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1. Uvod

1.1 Zakladni informace

Nazev projektu: Rekonstrukce useku trat¢ Opava vychod — Kravaie ve Slezsku

Predmét dila: Vypracovani projektu inZenyrskogeologického pruzkumu (pIGP)

1.2 Ukol a cile prizkumu

Predmétem projektu je zpracovani projektu inzenyrskogeologického prizkumu (pIGP) pro
inZenyrskogeologicky prizkum (IGP) zZelezni¢niho spodku stavby Rekonstrukce useku traté
Opava vychod — Kravare ve Slezsku. Jedna se o variantu estakady (varianta B). V ptiloze Vam
posilam koordinacéni situaci, kde si miizete zobrazit i tu nevitéznou variantu A, ale pracujte s
variantou B. Byla ndm dorucena koordina¢ni situaci s variantou A, ale projektant zada
abychom pracovali s variantou B.

V podstaté tedy ptjde o pruzkum koleje pfed a za mostem a pro prizkum navrhu novych
mostnich objekti.

Predkladany projekt (navrzeny a popsany rozsah priazkumnych praci) je zpracovan v souladu
se zadanim investora stavby v rozsahu podrobného IGP. Déle bylo vychazeno z predpisu CSN
P 73 1005, CSN EN 1997-1, 2 a rovnéz s ptihlédnutim k technickym podminkam MD — TP 76
a SZ S4 Zelezni¢ni spodek.

Projekt inZenyrskogeologického prizkumu (PIGP) zohledni stafi zelezni¢niho spodku a bude
zpracovan tak, aby mohl byt néslednym prizkumem zjiStén stav zemniho télesa a prizkum
slouzil jako podklad pro navrh geotechnickych konstrukci (zemni téleso, jeho ptipadné
roz$iteni ¢i pieloZeni, prazcové podloZi, stény a zdi, zalozeni konstrukci apod.).

Cilem prizkumnych praci je ziskani 0daji a informaci o inzenyrskogeologickych,
hydrogeologickych, zakladovych a geotechnickych pomérech v misté jednotlivych stavebnich
objektli a dale ke zhodnoceni geomechanickych vlastnosti, kterymi je mozno charakterizovat
chovani zastizenych zemin a hornin a osazeni inklinometrickych sond v sesuvnych uzemich.

Prace spadaji do plsobnosti zdkona ¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a souvisejicich
predpisit v platném znéni. V souladu s platnymi predpisy budou prace pied zahajenim
prizkumu zaevidovany v CGS — Geofondu.
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1.3 Seznam pouzitych podkladi a literatury
Pro zpracovani projektu byly pouzity nasledujici archivni prace:

SEDLACKOVA, Marcela (1990): VELKE HOSTICE - KRAVARE, HYDROGEOLOGICKY
PRUZKUM, ETAPOVA ZPRAVA; 23 S. str.; Vodni zdroje, Praha, zdvod HoleSov (Opava);
GF P063750

ZOGLOBOSSOU, Hippolyte (2000): Opava - CS splaska a vytlak COV, inZenyrskogeologicky
prizkum ,zdvérecna zprava; 15 str.; GHE, a.s., Ostrava; GF P098496

KLIMSA, Tomas - KRESTA, Frantisek - SLOBODA, Jaromir - VLCEK, Petr - VODA, Petr -
VITEK, P. - WYRWOL, Jindfich (2002): CD, DDC elektrizace trati Ostrava Svinov - Opava
Vychod, geotechnicky prizkum prazcového podlozi; 36 str.; Stavebni geologie-Geotechnika,
a.s., Praha; GF P102567

Dale pak byly vyuzity nasledujici evropské a narodni normy a technologické piedpisy:
CSN EN 1997-1 Eurokod 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukei, ¢ast 1: Obecna
pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokod 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci, ¢ast 2: Prizkum a
zkouseni zékladové pudy

CSN EN 1998-1 Eurokod 8 — Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétieseni, ¢ast 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

CSN 73 6133 Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6244 Piechody mostti pozemnich komunikaci

Katalog HSV 2008 Katalog popisii a smérnych cen stavebnich praci — 800-1 Zemni prace;
800-2 Zvlastni zakladani objektl

TKP — kapitola 4 Technické a kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
kapitola 4 — Zemni prace

SZ S4 Zelezniéni spodek — piedpis Spravy Zeleznic
2. Prirodni poméry

2.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Zajmové uzemi se nachdzi v geomorfologickém celku Opavské pahorkatiny, podcelku
Poopavské niziny. Jedna se o fyzicko-geograficky region niv a nejnizSich teras stfednich
vodnich tokt. Podle typologického ¢lenéni CSR se stavenisté nachazi v roving akumulaéni- ho
rdzu, v oblasti kvartérnich struktur a vyrazné akumulace sprasi. Nadmotska vyska zajmo- vé
trasy je cca243 -246 mn. m,,

Hodnocené uzemi patii k mirné teplé, suché klimatické oblasti s mirné teplou zimou (MT 10).
Primérna teplota vzduchu v mésici lednu je -2 az -3°C, v mésici cervenci 17 az 1 8°C.
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi je 400 - 450 mm, v zimnim obdobi je 200 - 250 mm.
Primérny pocet dntli se srazkami vét§imi nez 1 mm je v této oblasti I 00 dni (Quitt. 1975).

Objednatel: EXprojekt, s.r.o. 2 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
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2.2 Geologické poméry
Predkvartérni podlozi Sirsiho okoli zajmového izemi je tvofeno véapnitymi jily az jilovity mi
pisky miocénniho stafi (baden).

Kvartérni pokryv je budovan fluvidlnimi sedimenty feky Opavy, zastoupenymi na bazi
pisCitymi Stérky, v jejich nadlozi pak hlinitymi pisky a fluvidlnimi hlinami.

2.3 Seismicita uzemi

Dle CSN EN 1998 Eurokdéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni patii
popisovana oblast do oblasti smalou seismicitou. Ocekavana maximalni intenzita
s referen¢nim zrychlenim je agr= 0,06g (CSN EN 1998-1 ed. 2, zména Z1).

Dle tabulky 3.1 CSN EN 1998-1 spadaji zakladové pady do typu E.

2.4 Hydrogeologické poméry

Pro obéh a akumulaci mélké podzemni vody maji nejvétsi vyznam prulinové propustné
kvartérni fluvialni Stérky. Polohu téchto nesoudrznych sedimenti oznacujeme vzhledem k
jejich propustnosti ve vztahu k okolnim sedimentiim za hydrogeologicky kolektor. Je re-
prezentovan prilinové propustnymi sedimenty, jejic hZ mocnost dosahuje na lokalité¢ az 10
m. Stérkovy kolektor je souvisle zvodnény v celé své mocnosti.[2]

V podlozi kvartérnich sedimentd vystupuji jako podlozni izolator jily spodniho badenu

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni spadd studovand oblast do hydrogeologického rajonu
152 Fluvialni a glacigenni sedimenty feky Opavy. Rajon 152 Fluvialni a glacigenni sedimenty
feky Opavy se vyznacuje pfevazné volnou hladinou podzemni vody, kterd je vazana
na pralinové prostiedi s charakteristickou hydrologickou spojitosti s povrchovym tokem.
Kolektorem jsou pis€ité Stérky o mocnosti 3-10 m, stropnimi izolatory jsou povodiové
hliny.

Soucinitele filtrace $térkli se pohybuji v rozmezi 9.10-5 m.s-1 az 1.10-3 m.s-1[4]

Chemismus podzemnich vod je prevazné kalcium-hydrogenuhli¢itan-sulfatovy , méné
kalcium-magnesium-hydrogenuhlicitanovy.
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3. Metodika a rozsah navrzenych geologickych
pruzkumnych praci

Metodika navrzenych prizkumnych praci vychazi jak z pozadavku novelizovaného piedpisu
SZ S4, z platnych pravnich piedpisti a norem pro provadéni geologickych priizkumnych praci
CSN P 73 1005, CSN EN 1997-1, 2 (Eurokéd 7), tak i bodu 4b piedpisu (stavajicich trati — tsek
vedeni ve stavajici stopé — predbézny IGP), kdy bylo pfihlédnuto i k pozadavkiim ptedpisu S4,
prilohy €. 9 InZzenyrskogeologicky prazkum télesa Zelezni¢niho spodku. V neposledni fadé¢ byly
zohlednény a uplatnény 1 zasady geotechnickych prizkumi z technickych podminek
Ministerstva dopravy CR — TP76 A a dale z konkrétnich pozadavki objednatele definovanych
v zadani projektu.

Timto projektem jsou navrzeny nasledujici prace projektu IGP:
e pripravné — administrativné pravni ptiprava, technické zajisténi praci,

e 7zajisténi vstupll na pozemky (oznameni vlastnikiim pozemki, vytyceni
inZenyrskych siti (dale jen IS), dohody s uzivateli/najemci pozemk),

¢ vyjednani smluv o smlouvéach budoucich s vlastniky pozemkii, na jejichz
pozemcich budou vznikat vécna bfemena pro nové realizované trvalé
vystrojené hydrogeologické vrty a zajisténi geometrickych pland,

¢ sondazni (sondy ve stavajicim kolejisti 1 mimo néj pro prizkum praZcového podlozi,

¢ polni zkousky,

e vzorkovaci,

e laboratorni rozbory a zkousky,

e geodetické,

e hydrogeologicky priizkum,

e pruzkum znecisténi

e prizkum materidlu Zelezni¢niho svrsku stavajici koleje pro ndvrh jeho recyklace,

e vykony geologické sluzby.
InZenyrskogeologicky priizkum destruktivnimi metodami (jadrovymi vrty, kopanymi sondami)
pro ovéteni geologickych, geotechnickych a hydrogeologickych (dale jen HG) pomért,
v kombinaci s polnimi geotechnickymi zkouskami (dynamické penetrace) pro ziskani informaci
o geotechnickych vlastnostech zastizeného prostfedi in situ. Soucasti pruzkumnych praci je také
odbér vzorkli zemin a podzemni vody pro laboratorni rozbory a zkouSky a specialni metody
pruzkumu, jako jsou hydrodynamické zkouSky apod.
Piipravu a priibéh prizkumnych praci bude koordinovat a fidit odpovédny fesitel s osvédéenim
k projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci v oboru inZzenyrska geologie a
hydrogeologie dle § 3, odst.3, zak. ¢. 62/1988. Zhotovitel prizkumu musi soucasn¢ disponovat

osobou vlastnici doklad o autorizaci jako inZenyr nebo technik v oboru geotechnika (ve smyslu
zakona ¢. 360/1992 Sb.)

Na realizaci prizkumnych praci se bude podilet feSitelsky tym, jehoz tkolem bude provadét a
vyuzivat veskeré pouzité prizkumné metody s max. efektivitou, zaméfenou na ziskani
maximalniho mnozstvi poznatkli a informaci o geologické stavbé, hydrogeologickych a
geotechnickych pomérech tzemi. Dokumentace vrtnych jader bude probihat pribézné s
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provadénim sondaznich praci.

Pted zapocetim praci bude provedena podrobna terénni rekognoskace trasy. Jejim ucelem je
upiesnéni lokalizace pruzkumnych sond a prohlidka kritickych mist. VSechny prizkumné
sondy musi byt pfed zahajenim praci vytyCeny mimo vedeni podzemnich siti a po ukonceni
vrtnych praci musi byt skutecna pozice realizovanych sond geodeticky zamétena v soufadnicich
S-JTSK.

Vysledkem prizkumnych praci bude souhrnna zavére¢na zprava. VSechny zpravy budou
zpracovany v souladu s platnymi statnimi (CSN), ¢1 evropskymi normami (EN) a pfedpisy SZ.

Ptehledna situace zajmového uzemi a archicnich sond je uvedena v piiloze €. 1. Situace
archivnich a nové navrzenych prizkumnych praci znazornény v pitiloze €. 2

Stanoveny druh a rozsah prizkumnych praci miize byt s konecnou platnosti pro realizaci
upiesnén, pozménén ¢i doplnén pouze na zékladé:

¢ nepiedvidatelnych okolnosti ¢i skutecnosti zjisténych v prubéhu prizkumnych praci
(tyka se zejména urceni hloubek odkryvnych praci, upfesnéni polohy sond, piip.
ptizpiisobeni technologie sonddze nebo pouziti vhodnéjSich metod a postupii k
dosazeni ucelu priazkumu),

¢ pozadavkil objednatele pruizkumnych praci,

e ziskani novych poznatkii z nyni nedostupnych archivnich podklada.

Operativni relevantni zmény v rozsahu prizkumu a upfesnéni umisténi vybranych
prizkumnych sond budou feSeny s objednatelem inzenyrskogeologického prizkumu
individualné.

3.1 Pripravné prace a zajiSténi vstupi na pozemky

Piipravné fadze budou, v dostate¢ném predstihu pfed zahajenim odkryvnych praci v terénu,
zahrnovat v souladu s podminkami zakona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, v platném
znéni — ohlaSovaci povinnosti vici piislusSnému krajskému ufadu, obcim a dotéenym institucim
a evidenci geologickych praci v souladu s vyhlaskou ¢. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych
praci.

Soucasti ptipravnych praci je vypracovani projektu geologickych praci ve smyslu vyhlasky ¢.
369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktorii a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich loZisek, v platném znéni.
Piedkladany projekt je projekt geologickych praci ve smyslu vySe uvedené vyhlasky.

Sondy se nalézaji v zdplavovém tzemi a v ochranném pasmu vosniho zdroje viz od 3.1-1.. pro

geologické prace se zasahem do pozemku v téchto ptipadech tieba obdrzet povoleni k nékterym
¢innostem dle zakona o vodach.
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Obr. 3.1.-1 Zaplavove uzemi a OPVZ
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V ramci pfipravnych praci bude zajiSténo oznameni o realizaci pruzkumnych praci na
dotcenych pozemcich majitelim a ndjemciim a dal$i nezbytna povoleni a souhlasy. Na zakladé¢
pozadavku opravnéného investora SZ, s.0. bude u tohoto zaméru postupovano podle Zakona &.
416/2009 Sb. o urychleni vystavby dopravni, vodni a energetické infrastruktury a infrastruktury
elektronickych komunikaci ve znéni pozdé¢jSich predpisti. Postup zhotovitele prizkumu ve
vécech oznamovacich povinnosti bude koordinovan v soucinnosti s objednatelem, resp.
opravnénym investorem prizkumu Spravou zeleznic, s. o.

Oznameni o realizaci prizkumu na dotéenych pozemcich zajisti opravnénym investorem
zmocnény zhotovitel prizkumu provadéjici geologické prace pred samotnym zahdjenim
prizkumnych praci. Zhotovitel prizkumu nasledné pofidi pfed zahdjenim vrtnych praci a po
jejich skonceni fotografickou dokumentaci ptistupovych cest a sondaznich pracovist’ jako
podklad pro ptfipadné nasledné jednani s vlastniky a ndjemci pozemki o ndhradé¢ Skod. Situace
projektovanych sond a vrtd tvoii ptilohu ¢. 2, v ptiloze ¢. 3 je pak uveden piehled parcel
projektovanych sond a jejich vlastnikid. Pfistupové cesty budou feSeny individualn€ pro
jednotlivé vrty podle aktualnich klimatickych podminek, podle vyuziti dot¢enych pozemku a
podle pouzité sondazni techniky. Ptipadné Skody budou feSeny v piedstihu uzavienim
samostatné pisemné smlouvy (Dohody o ujmé¢ a ndhrad¢ majetku) s uzivatelem (ndjemcem)
pozemku. Soudasti vykazu vymér pfilohy & 5 je polozka 1.2.10 Skody na pozemcich (tato
polozka neni pfedmétem ocenéni, jedna se o fixni hodnotu stanovenou zadavatelem prizkumu
a bude fakturovana na zéklad¢ skute¢né provedenych a doloZenych praci (faktur)). To stejné se
tyka i polozky 1.2.3 Vybudovani pristupovych cest.
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Zpracovatel priizkumu je povinen pied zahdjenim terénnich sondaznich praci ovéfit 1 pribeh
podzemnich siti v mistech sond. Primarni vyjadieni a informace o podzemnich sitich a jejich
spravcich zajisti objednatel prizkumu, zhotovitel prizkumu pak ve spolupraci se spravei siti
zajisti jejich ptipadné vytyceni v koliznich mistech sond pfed zahajenim praci.

Podminky provadéni vrti v jejich ochrannych pésmech (vyluky, dozor opravnéné osoby
provozovatele sit¢ apod.) musi byt v dostatecném piedstihu projednany s jejich spravci.

3.2 Sondazni prace a polni zkouSky

Sondéazni prace jsou navrzeny v rozsahu odpovidajicim druhu konstrukce (stavajictho zemniho
télesa konvencni traté, souvisejicich stavebnich objektti atd. podrobného IGP pro kolej vedenou
ve stavajici stopé.

Odkryvné prace poskytnou obraz o charakteru konstrukénich vrstev stavajiciho télesa a zemin
v podlozi stavajici trati i nove uvazovanych pielozek., rozhrani odliSnych struktur, o pfirozeném
ulozeni zemin a hornin.

Hloubky nékterych vrtd mohou byt v zavislosti na zastizenych geologickych podminkéach
upraveny. Operativni zmény hloubek uréi odpovédny fesitel geologickych praci na zaklade
pribézné¢ho vyhodnocovéni terénnich praci tak, aby bylo v maximalni mife dosazeno splnéni
ucelu priazkumnych praci.

Celkova metraZ sond by neméla byt pfekrocena.

Hloubky prizkumnych sond pro ptedbézny IGP jsou navrzeny tak, aby byly ovéfeny vSechny
vrstvy podloZi a charakter horninového prostfedi, na kterém se projevi pfitizeni, nebo ktera je
prinosna z hlediska interakce stavby a jejiho podlozi ve smyslu CSN EN 1997-2, ptilohy B3.

Vzdalenosti a poéty priizkumnych sond jsou navrzeny dle predpisu SZ S4 pro podrobny
prizkum.

U novych Zelezni¢nich mostnich objektd, propustkl, jsou navrZeny vrty s hloubkou dle
uvazovan¢ho zalozZeni objektu.Tyto vrty jsou doplnény penetracnim sondovanim (v obdobné
hloubce. Prizkumné sondy jsou v situacnich podkladech znaeny nasledovné:

J — jadrové inZenyrskogeologické vrty predbézného IGP

PJ — jadrové pozorovaci vystrojené hydrogeologické vrty

DP — sondy téZké dynamické penetrace

Hloubky sond pro etapu podrobného IGP pro stavajici kolej jsou navrzeny podle stejnych

predpisi a v Cetnosti pro etapu podrobného IGP. Prizkumné sondy jsou v situacnich
podkladech znaceny nasledovné:

KS — kopané sondy pro podrobny IGP prazcového podloZi pro kolej vedenou ve stavajici stope
a ptechodové oblasti stavajicich vyznamnych SO (mosty, propustky...). Soucasti polnich
zkousek v kopanych sondach jsou i lehké DP a SZZ, které budou oznaceny stejn¢ jako KS.

Tabulky v pfiloze €. 3 uvadi pro kazdy vymezeny tsek nebo souvisejici stavebni objekt trasy
kvantifikaci navrzenych sond. Je uvedena jejich hloubka, stanic¢eni, soufadnice a dale pak druh
a pocet navrzenych laboratornich vzorkl a polnich zkousek. Pfiloha obsahuje sondy (J, PJ, KS.
DP,)

3.2.1 Jadrové inZenyrskogeologické vrty

Vrtné prace mimo stavajici trat’ budou provedeny pomoci vrtné soupravy na kolovém c¢i
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pasovém podvozku (napt. UGB, ADBS, Wirth, apod.), ptipadné¢ pomoci ptenosnych souprav.
Vrty realizované pfes stavajici téleso konvencni traté v ramci podrobného IGP budou
realizovany vrtnou soupravou umisténou na kolejovém motorovém vozidle (napi. MUV).
Soupravy budou osazeny technologii na jadrové vrtani s tvrdokovovymi (TK) korunkami a
profilem umoziujicim odbér neporusenych vzorki (min. 156 mm).

vvvvv

terén, siln¢€ urbanizované uzemi, prub¢hy podzemnich inzenyrskych siti apod.). Zde bude nutné
prizpisobit typ odkryvnych prizkumnych praci lokdlnim podminkam a pozadavkiim majitela
a uzivatell pozemkul. Je mozné, ze nckteré sondy nebude mozné provést a bude je nutné
nahradit jinymi metodami nebo sondy posunou na pfistupnd mista.

Je tfeba pocitat s tim, Ze n¢které sondy bude mozné provést pouze pii pouZiti ruéné ptenosnych
vrtnych souprav a je tedy mozné, ze nebude dosazeno projektovanych hloubek sond.

Hloubky nékterych vrti mohou byt v zavislosti na zastizenych geologickych podminkach
upraveny. Operativni zmény hloubek ur¢i odpovédny feSitel na zdkladé pribézného
vyhodnocovani terénnich praci tak, aby bylo v maximalni mife dosazeno splnéni ucelu
prizkumnych praci. Navrhy na zmény hloubek a zasadnéjsi posuny jednotlivych sond vici
projektu budou v pribéhu sondaznich praci konzultovany a nasledné schvaleny povéfenym
zastupcem objednatele pruzkumu.

Vrtné jadro bude ukladano do normovanych vzorkovnic a bez prodleni bude dokumentovano
pfitomnym geologem, vcetné potizeni fotodokumentace. Profil vrtu bude makroskopicky
zdokumentovan a zastizené zeminy budou zatiidény dle SZ S4 — ptiloha &. 10, nebo dle CSN
73 6133 &i CSN P 73 1005.V piipadé zastizeni hladiny podzemni vody bude zji§tén a zapsan
udaj o narazené a ustalené hlading (ustdlend hladina bude méfena s dostateCnym casovym
odstupem — optimaln€ min. 24 hod., podminka nemusi byt dodrZzena u sond provadénych v
¢asove omezenych pracich pii vylukach na trati). Vrty realizované v ose stavajici koleje budou
muset byt provedeny ve vyluce vlakového provozu za soucasného vypnuti trakéniho vedeni a
zlikvidovany ve stejny den realizace jesté pred ukoncenim vyluky. Poznacena bude i absence
podzemni vody.

Pti dokumentaci vrtli na Cerstvé vytézenych vrtnych jadrech soudrznych zemin bude dle potieby
provadéno méteni kapesnim penetrometrem.

Po popisu vrtnych jader budou provedeny odbéry vzorkli zemin (pfipadn€ hornin) pro
laboratorni stanoveni geotechnickych charakteristik, popf. vzorek podzemni vody za ucelem
stanoveni agresivity viici betonovym a ocelovym konstrukcim.

Vsechny provedené a trvale nevystrojené IG vrty budou po provedeni vSech ukoni
(dokumentace, odbér vzorkl atd.) na pokyn odpovédného feSitele likvidovany hutnénym
zahozem a pracovisté uvedeno do ptivodniho stavu.

VSechny vrty realizované v piipadnych ochrannych péasmech vodnich zdroji budou
likvidovany jilovocementovou suspenzi v souc¢innosti hydrogeologa tak, aby bylo vyhovéno
pozadavkiim na ochranu zivotniho prostiedi (musi zamezit spojeni zvodnénych kolektort,
samovolnému vyvéru vody a pfimému vnikani povrchové vody prizkumnym dilem do
podzemnich vod).

Trvald archivace vybranych vzorkii jadra a jejich ulozeni ve skladu hmotné dokumentace
zadavatele neni projektovana a nepocité se s ni.
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3.2.2 Hydrogeologické vrty

Prizkumné hydrogeologické vrty, ozna¢eny PJ, budou primarné realizovany jako IG vrty a
nasledné provedena jejich ptibirka pro vystrojeni. Budou standardné vystrojeny do hloubky
3,00 m pod terén plnou paznici, od 3,00 m do 1,00 m nade dno vrtu perforovanou paznici
pramérem min 125 mm. Posledni 1 m vrtu plné paznice s vickem slouzici jako kalnik. Presny
rozsah perforace urci odpovédny hydrogeolog v zavislosti na zastiZzenych geologickych
a hydrogeologickych podminkach v misté HG objektu. Prostor mezi plnou paznici a vrtem
pod terénem bude zatésnén jilovitym nepropustnym materidlem (jilocement, bentonit) na
piskovém podkladu, mezi perforovanou paznici a sténu vrtu bude obsyp Stérciku frakce 4-8 mm
(kacirek). U vrtu bude osazeno ocelové zhlavi, vyvedené min. 0,5 m nad terén s uzamykatelnym
vikem a se signalni ty¢i délky min. 1,5 m, ukoncenou vystraznym tercem. Vrt bude na ocelovém
zhlavi (chranicce) viditelné oznacen popisem s nazvem a Cislem vrtu. V pfipadé realizace
v komunikacich ¢i pojezdovych plochach bude opatieno pojezdovym zhlavim. Zhlavi musi byt
stabilizované (zabetonované). Bude vybudovéano celkem 4 pozorovacich hydrogeologickych
vrtl o souhrnné metrazi ptibirky a vystrojeni 60 bm.

Na trvale vystrojené vrty hydrogeologické vrty by mély byt zhotovitelem prizkumu (na zakladé
plné moci od objednatele) pied jejich realizaci nejdiive uzavieny smlouvy o smlouvé budouci
s vlastniky pozemk, po jejich realizaci je mozné zhotovitelem vyhotovit geometricky plan po
finalnim geodetickém zaméteni vrti. Posléze mohou byt uzavieny smlouvy o vécném biemeni
mezi vlastniky pozemku a investorem stavby vcetné¢ zéapisu do katastru. Pfevedeni trvale
vystrojenych sond k uzivani investorem muze byt provedeno i jinak.

3.2.3 Penetracni zkouSky

V programu terénnich praci je uvazovano s penetraénimi sondami jako doplnéni a zpiesnéni
udajti o geotechnickych vlastnostech.

Hloubka penetrace bude minimalné 6 m, pokud to charakter podlozi umoZzni. Sondy dynamické
penetrace je vhodné primarné realizovat univerzalni téZkou penetracni soupravou. V mistech
obtizng pfistupnych se doporuCuje vyuZiti pienosné dynamické penetrace. Budou
vyhodnocovany zejména pro priubézné stanoveni geotechnickych charakteristik podlozi in situ
a stanoveni ulehlosti nesoudrznych sediment.

Penetracni sondovani umoziuje rozlisit vrstvy rozdilné konzistence a ulehlosti, popf. 1 uroven
povrchu skalniho podloZi a riznych vrstev jejich cilem bude stanoveni specifického
dynamického odporu Qd [MPa] zemniho, popt. horninového prostiedi.

Vyhodnoceni sond bude provedeno dle CSN EN ISO 22476-2 kvalitativné formou vykresleni
grafu o poctu udert a penetracniho odporu g4 vii¢i normové hloubce. Vysledky penetracnich
zkousek budou prezentovany ve formé hloubkovych fezli. Nésledné¢ bude provedena
interpretace vysledkil a roz¢lenéni profilt do jednotlivych geotechnickych vrstev.

U penetraci realizovanych pies kopané sondy pro stavajici kolej v ramci podrobného IGP se
jedna o kvalitativni hodnoceni zemin v aktivni zon¢ a bezprostiednim podloZi (predpoklada se
realizace lehkych DP do hloubky 1,5 — 3,0 m pod dnem kazdé kopané sondy). Pro prizkum
prazcového podlozi bude pouzita lehkd dynamicka penetrace (DPL) s hmotnosti beranu 10 kg.

Dynamické penetraéni zkousky

Dynamické penetra¢ni zkouSka DPH jako souc¢ast geotechnického priizkumu je zakotvena v
platnych normach CSN EN 1997-1 a CSN EN 1997-2 (Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych
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konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla, Cast 2: Priizkum a zkouseni zdkladové pudy). Pozadavky
na jeji provadéni jsou specifikovany v CSN EN ISO 22476-2 (Geotechnicky priizkum a
zkouseni — Terénni zkousky — Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska). Béhem této zkousky se
sleduje odpor zeminy proti pronikani specidlniho hrotu tvaru kuzele zardzeného beranem o
znamé hmotnosti a vySce padu. Penetra¢ni odpor je definovan jako pocet uderti potiebnych k
zarazeni kuZzele o stanovenou hloubku.

Vysledkem dynamické penetracni zkousky je pribéh zkouSky zobrazeny pomoci grafu. Ze
ziskanych dat bude nésledné pomoci znamych korelacnich vztaht interpretovan sled
geologickych vrstev v misté sondy a odvozeny vybrané mechanické a deformacni vlastnosti.

3.2.4 Kopané sondy pro pruzkum prazcového podlozi

Pro podrobny IGP prazcového podlozi jsou navrzené nové projektované kopané sondy,
doplnéné o zkousSky statickou zatézovaci deskou, sondy dynamické penetrace a zakladni
klasifika¢ni rozbory zeminy ze zemni plané. Metodika provadéni prizkumnych praci se tidi
predpisem SZ S4 Zelezni¢ni spodek. Cetnost sondaze je déna etapou prizkumnych praci a
geotechnickou kategorii.

Kopané sondy v prostoru koleje slouzi ptevazné ke stanoveni skladby prazcového podlozi, tzn.
kolejového loze, vCetné stavu, miry a charakteru znec€isténi, konstrukénich vrstev, ovéfeni stavu
zemni plané a aktivni zony. Kopané sondy se budou provadét u stdvajicich koleji mezi hlavami
prazcii, vzdy na vngjsi strané kolejisté. Predpokladame vjezd konvencni kolové, piip. pasové
techniky

Sitka a délka kopané sondy musi umoznit provedeni statické zatézovaci zkousky deskou co
nejblize kolejnici (v provozu nejvice zatéZovana oblast), provedeni dynamické penetracni
zkousky, pfipadné provedeni zarazené sondy pod zemni plain a odbér vzorkli horninového
prostiedi. Hloubka sondy musi byt takova, aby byly ovéteny deformacni parametry zemin v
urovni projektované zemni plané a klasifikovany zeminy v aktivni zo6nég, tzn. minimalné do
hloubky 0,50 m pod zemni plani. Po dokumentaci, provedeni terénnich zkouSek a odbéru
vzorki se kopana sonda okamzit€ zlikviduje hutnénym zédhozem.

3.2.5 Polni zkousky - Statické zatéZovaci zkouSky

Statické zatéZovaci zkousky (SZZ) deskou se budou provadét v ramci prizkumu prazcového
podlozi ve vySe popsanych kopanych sondach v meziprazcovém prostoru v tésné blizkosti
kolejnice v Grovni zemni plané. Zkouska slouzi k ovéteni deformacnich charakteristik podloZi.
Princip zkousky je zaloZzeny na méfeni zatlaeni tuhé kruhové desky priméru 300 mm do
podlozi pii pfedepsaném statickém zatiZzeni. Namétené hodnoty modulu pietvarnosti slouzi jako
vstupni hodnota pro navrh konstrukce prazcového podlozi.

Statick4 zatézovaci zkouska se provadi podle metodiky v piiloze & 5 SZ S4 (dle ptilohy B
normy CSN 72 1006). Pii zastizeni piili§ hrubozrnych zemin bude tato skutecnost Fadné
zdokumentovana a SZZ nebude provedena. Celkem je projektovdno pro podrobny IGP 123
statickych zatézovacich zkousek ve dné kopanych sond.
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3.2.6 Polni zkousky — presiometrickd méreni

Presiometrické méfeni je jednou z metod geotechnického prizkumu, kterd umoziuje zkouseni vlastnosti
zemin a hornin pfimo ,,in situ®.

Na zékladé sondou aplikovaného radialniho tlaku na stény maloprofilového vrtu a méteni objemovych
zmeén lze posuzovat zavislost tlak — deformace. Z takto ziskanych vysledkd méfeni lze urcit zakladni
mechanické vlastnosti:

- mez presiometrického tlaku psn [kPa] (mezni radialni tlak, pii kterém dochazi
k poruseni stény vrtu v disledku dosazeni smykové pevnosti prostiedi)

- presiometricky modul E, [MPa] (deforma¢ni modul vypocitany z pruznoplastické
faze deformace vrtu)

- mez dotvarovani pr [kPa] (tlak na zacatku plastické faze deformace)

Pocet a upfesiujici informace o presiometrickych zkouskach jsou zpracovany v piiloze &. 4. Uroveii
mefeni upravi zodpovédny fesitel na zaklade konkrétnich geologickych podminek, tak aby byly ziskany
potfebné geotechnické charakteristiky jak z vrstev kvartéru, tak i z neogennich sedimentt.

Princip metody

Zakladnim principem zkousky je provedeni maloprofilového vrtu, pfi jehoz realizaci je kladen dtiraz na
presnost dodrzeni priiméru vrtu a hladkost stén zkousené etaze.

Pro realizaci presiometrickych zkousek se pouzivaji sondy primeéru 32, 44, 58 a 74 mm, které se spousti
do maloprofilovych vrti priméru odpovidajicimu typu pouZité sondy. Doporucené¢ prameéry vrti pro
dané typy sond a technologie vrtani s ohledem na prostiedi jsou uvedeny v CSN ISO 22476-4.

Me¢éfteni v presiometrickych vrtech

Samotny méfici piistroj se sklada z cylindrické horizontalni sondy, méfici jednotky a kabelového vedeni
spojujiciho sondu a méfici jednotku.

Zkusebni sonda se sestava ze tii bunék, jedné méfici a dvou ochrannych, které je mozné regulované
plnit kapalinou (méfici buiika) poptfipadé plynem (ochranné buiiky), ¢imz se vyvozuje radialni tlak
sondy na stény vrtu.

Meérici jednotka umoznuje regulaci tlaku kapaliny popft. plynu v sond¢ a stanoveni sledovanych hodnot.
Po dobu zkousky je umisténa u sti vrtu.

Postup zkousky:

Do zkouSené urovné vrtu je zavedena zkuSebni sonda, jez je kabely propojena s méfici
jednotkou.

Nasledné je proveden prvni zatézovaci stav, kdy je sondou aplikovan konstantni tlak na sténu
vrtu. Velikost zkusebniho tlaku je ménéna po skocich. Po ustaleni tlaku kazdého zatéZovaciho kroku je
meéfena zména objemu sondy v nékolika ¢asovych trovnich (15, 30 a 60 s). Velikost zmény tlaku je
urcen dle odborného odhadu obsluhy sondy tak, aby byl prubéh zkousky proveden v primérné 10
zatézovacich krocich (=4 ).

Zkouska je ukoncena v ptipadé poruseni stény vrtu a tedy dosazeni mezni Ginosnosti zeminy
poptipadé po vycerpani tlakové kapacity meticiho pristroje. Prubeh a vyhodnoceni zkousky odpovida
norm¢& CSN ISO 22476-4.
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3.3 Vzorkovaci prace

3.3.1 Vzorky zemin

Z vrtl a kopanych sond budou piitomnym geologickym dozorem a na zéklad¢ planu vzorkovani
(ptiloha €. 3) v zavislosti na zastizeném geologickém prostiedi a potiebam stavebnich objekt
odebirany neporusené, porusené¢ a technologické vzorky zemin a sypanin pro laboratorni
zkousky a rozbory.

Zptasob odbéru vzorkll i typ mechanickych (pevnostnich) zkouSek by mél byt vzdy naplanovan s
ohledem na typ budouci analyzy Chyba! Nenalezen zdroj odkazii..

Pro stabilitni analyzy svaht jsou zakladnimi vstupnimi daty parametry pevnosti. Pokud by pro konkrétni
geotechnické konstrukce byla kromé ovéfeni stability potfebna také analyza deformaci, bylo by
zpravidla zapotiebi pouzit pokrocilé vypocetni metody. Pro vypoclty seddni je potfeba odebrat
neporusené vzorky zemin a stanovit pretvarné parametry pfi relevantnich zptisobech zatézovani.

Vzorky budou opatfeny etiketami s oznacenim akce, zakdzkového ¢isla, ¢isla vrtu, hloubkou
odbéru a datem odbéru, v pitipadé neporusenych vzorkl rovnéz vertikdlni orientaci vzorku.
Vzorky budou fadné oznaceny a spolu se soupiskou vzorkl prubézné piredavany do laboratofi
— béhem uskladnéni 1 pfepravy musi byt zachovana jejich pfirozend vlhkost, nesméji byt
vystaveny tepelnému ani mechanickému namahani.

Systém vzorkovani a zadani jednotlivych druhli zkouSek musi vychazet ze skute¢né zastizenych
geologickych pomért a je pln€ v kompetenci odpovédného geologa upravit plan vzorkovani a
zkuSebni program tak, aby byly vysledky zkouSek co nejlépe vyuzitelné k danému tcelu.

V zeminach budou vzorky odebirany vyhradné metodami odbéru kategorie A nebo B (dle CSN
EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Kvalita odebranych vzorkii musi spliiovat pozadovanou
tiidu kvality pro jednotlivé pfedepsané laboratorni zkousky (objemova hmotnost, vlhkost,
porovitost, mechanické a deformacni zkousky). Kategorie vzorku odbéru B, tfida kvality
vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 3, odpovida dfive pouzivanému oznaceni vzorki
porusené a technologické. Kategorie vzorku odbéru A, tfida kvality vzorku zeminy pro
laboratorni zkousky 1-2, odpovida diive pouzivanému oznaceni vzorkli neporusené.

Neporusené vzorky zemin tf. 1 (2) A budou odebirany v pribéhu vrtani tenkosténnym
ocelovym vzorkovacem (odbérakem) do specidlnich tenkosténnych odbérnych valct priméru
120 mm. Nasledné budou vzorky zapouzdieny gumovymi vicky a zajisti se proti otevieni (napf.
lepici paskou).

Pti odbéru téchto vzorkt tf. 1 (2) A bude odbérné zatizeni vtla¢eno do procisténé baze stvolu
vrtu pouze statickym pfitlakem a s vylou€enim rotacniho pohybu vrtné kolony tak, aby
odebirany vzorek nebyl porusen. Neporusené vzorky se doporucuje odebirat jako tzv. dvojité,
druhd ¢ast vzorku zajiStuje dostatecného mnoZstvi zeminy k indexovym zkouSkdm a
granulometrické analyze neporuSeného vzorku.

Pokud nebude mozné odebrat vzorek jako dvojity, tak ke kazdému jednoduchému
neporuSenému vzorku bude odebran i poruseny vzorek tt. 3 B za ucelem vysSe uvedenym. Takto
budou provadény odbéry neporusenych vzorkli u zemin s mékkou az tuhou konzistenci.

Porusen¢ vzorky (tfida kvality vzorku 3), budou odebirany v hmotnostnim mnozstvi 5-10 kg
dle typu zeminy do dvojitych igelitovych sackl. U soudrznych zemin s ptimési Stérkové frakce
je nutno odebirat dostate¢né mnoZstvi zeminy.

Technologické vzorky (tfida kvality vzorku 3), budou odebirany v mnozstvi pfedepsaném pro
pozadovany typ laboratorni zkousky (25-50 kg), a to do dvojitych igelitovych pytla.

Objednatel: EXprojekt, s.r.o. 12 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Rekonstrukce useku traté Opava vychod — Kravate ve Slezsku Projekt IGP, fijen 2025

Technologické vzorky (T) budou odebrany za ucelem zjisténi zakladnich technologickych
vlastnosti: zkousky zhutnitelnosti Proctor standard, stanoveni maximalni objemové vlhkosti a
optimalni vlhkosti, zjisténi poméru tinosnosti CBR, CBRs.c a okamzité unosnosti IBI. Na vSech
vzorcich bude také proveden zakladni klasifikacni rozbor za Gcelem jejich zattidéni, stanoveni
ptirozené vlhkosti a konzisten¢nich mezi. Vzorky budou odebrany z vytipovanych mist tak, aby
jimi byly charakterizovany vSechny hlavni geotechnické typy zemin a hornin, které budou
stavbou zastizeny.

Technologické vzorky (T) budou téz obebirany pro pfipravu rekonstituovanych vzorkl viz.
vyse.

V pripad¢ zastizeni zemin s organickou piimési budou odebrany vzorky (v ramci odbéru
poruseného, neporuseného ¢i technologického vzorku) na stanoveni jejiho obsahu.

V ramci IGP budou v trase pielozek odebirany vzorky zemin rostlého terénu pro ovéieni miry
jejich kontaminace a moznosti jejich vyuziti jako zdsypového materidlu na terén — porusené
prosté vzorky (tiida kvality 3 dle CSN EN 22475-1). Vzorky budou odebiranyi z vybranych
IG vrtl ve vytipovanych mistech s potencionalni ekologickou zatézi, z aktivni zony budouciho
zelezni¢niho télesa vedeného po terénu a v zarezech

Kontamina¢ni vzorky v trase koleje vedené ve stavajici stopé pak budou odebirany v ramci
podrobného IGP z kopanych sond pro prizkum prazcového podlozi. Vzorky budou odebirany
jako smésné z vice prizkumnych sond z kolejového loze — pouze z jeho podsitné frakce
v mistech samotného Zelezni¢niho télesa. Se samotnym kamenivem kolejového loze bude
nakladano jako s materidlem. Vzorky budou odebirany ze vSech tii profilii: kolejové loze (KL),
konstrukcnich vrstev (KV) Zelezni¢niho spodku a zemniho télesa (ZT) zelezni¢niho spodku —
jeden reprezentativni smésny vzorek pro kazdy ze vSech tii profilti na 1 km tratového useku,
sloZzeny ze 2 dil¢ich vzorki tratového tseku. Prvni bude odebran cca po 250 m od zacatku
stavby a ostatni vzorky se pak budou odebirat cca po 500 m od ptredchoziho vzorku.
Konstrukéni vrstva bude vzorkovana pouze v piipade, Ze bude sondami IGP prokézana jeji
homogenni vrstva souvisla alespoil v iseku dlouhém 1 km. Jeji odbér je v ramci projektu IGP
systematicky uvaZovan, avSak odbéry budou upraveny podle ovétené skutecnosti na miste.
Vzorkovani bude p¥itomen, nebo o ném bude s piedstihem informovan specialista ZP piisluiné
stavebni spravy.

P#i navrhu vzorkovani byl zohlednén ,Metodicky navod SZ SM096 B.3 (pro homogenni tsek
Siré jednokolejné trati) k vzorkovani prazcového podlozi na Zelezni€nich drahach v ramci
piipravy a realizace staveb®.

V ptilohach €. 3 jsou pocty odbérii vzorkil zemin a kontaminacnich vzorkl zemin pfifazeny k
jednotlivym vrtiim a kopanym sondam

3.3.2 Vzorky pro posouzeni materialu kolejového loZe pro recyklaci

Posouzeni materidlu kolejového (Stérkového) loze pro recyklaci bude provedeno podle platnych
OTP Kamenivo pro kolejové loze Zelezni¢nich drah. V souladu s odst. 3.3.3 té&chto OTP bude
za Ucelem zkouSeni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti odebran minimalné 1 vzorek na 1
kilometr koleje jak v $iré trati, tak 1 ve vybranych stanicich.

Velkoobjemové vzorky Stérkového loZe budou odebrany z kopanych sond provedenych v rdmci
prazkumu prazcového podlozi za vyluky na trati.

Vzorky budou odebrany z celého profilu véetné podsitného z jednotlivych sond v takovém
mnozstvi, aby bylo mozné provést vSechny piedepsané zkousky a rozbory. Pfedpoklada se, ze
jeden vzorek kameniva bude odebran jako smésny z n¢kolika kopanych sond z daného cca 1
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km tuseku trati. Jednotlivé smésné zkouSené vzorky budou oznafeny rozsahem staniCeni
(stavajicim) pfedmétného useku a Cislem koleje.

Rozbory laboratornich vzorki pro posouzeni vhodnosti kameniva k recyklaci budou provedeny
podle hodnoticich kritérii uvedenych v tab. 3.1. v ¢l. 3.3.5 uvedenych OTP.

Celkem je projektovan v ramci podrobného IGP odbér a analyza 5 vzorkti kameniva pro
recyklaci.

3.3.3 Vzorky podzemi vody

Pti zastizeni podzemni vody budou ve vybranych inzenyrskogeologickych vrtech hloubenych
pro stavebni objekty odebrany vzorky vody pro analyzy v rozsahu vybranych parametra
zékladniho chemického rozboru pro stanoveni agresivity viiéi betonovym konstrukcim dle CSN
EN 206+A2 a oceli dle CSN 03 8375.

Odbér bude proveden staticky za pouziti odbérného nerezového valce. Vzhledem k charakteru
kvartérniho souvrstvi na lokalité¢, kdy mize po odpazeni vrtu Casto dojit k jeho zasypani
nadloznimi zvodnélymi nesoudrznymi zeminami bez nasledné moznosti odbéru vzorku vody,
je vhodné provést odbér vzorku vody béhem odpazovani manipula¢niho paZeni v dostate¢ném
objemu (3-4 1) a po usazeni kalu provést jeho sliti do vzorkovnice objemu 2 1. U ¢asti vrtd s
planovanym odbérem vzorku vody miiZze nastat situace, kdy nebude podzemni voda viibec
zastizena. V téchto pripadech se predpokladd ndhradni odbér zeminy (z trovné dosahu
zakladovych prvki budouciho objektu) a stanoveni agresivity pevného prostfedi pomoci
vodniho vyluhu.

Z nove realizovanych hydrogeologickych vrtt, v trase trati budou odebrany jednordzove vzorky
podzemni vody, na kterych budou provedeny tplné chemické rozbory (FCHR) a také zkousky
kontaminace pro vybrané parametry: TOC, Cio-C40, PAH, CLET. Pfi kazdém odbéru vzorkt
vody bude piimo v terénu méfena teplota, elektricka vodivost, pH.

3.4 Pruzkum zneciSténi zemin v podlozi

Mira znecisténi podlozi zne€ist'ujicimi latkami (tzv. kontaminace) bude ovétrena dle Vyhlasky
¢. 273/2021 Sb. z hlediska nakladani s odpady zejm,. v mistech uvaZzovaného odstranéni
zemniho télesa naspu.

V tGsecich stavajici kolejové trati a souvisejicich objektli trati, pak budou realizovany dle
SM096 B.3 ,Metodicky navod vzorkovani prazcového podlozi na zelezni¢nich drahach*
kontrolni odbéry konstrukénich vrstev z téles Zelezni¢niho svrSku a spodku na kontaminace
v ramci podrobného IGP z vybranych kopanych sond KS. Celkem je projektovan odbér 5 ks
bodovych vzorkd ztii hloubkovych profill, ze kterych bude realizovano smésnych
reprezentativnich vzorki pro kazdy jednotlivy profil zvlast pro nasledné analyzy. Mista, resp.
pfedmétné kopané sondy, z nichZ budou odebirany bodové vzorky pro nésledné smésné vzorky,
jsou definovana v tabulce ptilohy 3 specifikace praci.

3.5 Laboratorni rozbory a zkousky

3.5.1 Zkousky zemin a hornin

Odebrané zeminy a horniny budou zhodnoceny podle CSN 73 6133, z hlediska jejich
vyuzitelnosti pro stavbu, véetn¢ zohlednéni povétrnostnich vlivil na vlastnosti zemin a hornin
behem tézby, pripadného deponovani a v priibéhu zpracovani do néaspu, aktivni zony a dalSich
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zemnich konstrukci. U zeminy a horniny budou stanoveny tiidy téZitelnosti dle CSN 73 6133,
resp. CSN P 73 1005 a budou zatiidény podle vrtatelnosti pro vrty a piloty dle CSN P 73 1005
nebo Katalogu popist a smérnych cen stavebnich praci 800-2 — III. Na vybranych vzorcich
zemin (v pfipad¢€ nezastizeni podzemni vody) bude téz stanovena agresivita pevného prostiedi
na beton a ocel.

Porusen¢ (P) vzorky budou odebrany pro zakladni klasifika¢ni rozbor: granulometricka
analyza, popisné zkousky (stanoveni vlhkosti, mérné hmotnosti a vypocet fyzikalnich veli¢in),
stanoveni Atterbergovych mezi, obsah organickych latek, koeficientu filtrace z kiivky zrnitosti
empirickym vztahem.

Neporusené vzorky zemin (N) budou podrobeny mimo vysSe uvedenému klasifikatnimu
rozboru zkouskdm stanovujici jejich pevnostni a pretvarné parametry s ohledem na jejich
situovani z hlediska trasy, mostni a jin¢ objekty:

e objemové hmotnosti, porovitosti, stupné nasycent,
e krabicovy smyk - efektivni vrcholové i rezidualni smykové pevnosti (@ef, Cef),
e triaxidlni smykové zkousky UU (totalni parametry smykové pevnosti @y, Cu),

e stlacitelnosti v edometru (Eoed) — minimalné 3 zatézovaci stupn€, pro stanoveni sedani
podlozi vysokych naspt trasy a v ptfechodovych oblastech most budou provedeny
zkousky s Casovym pritbéhem a stanoven soucinitel konsolidace cv,

e stanoveni prosedavosti/bobtnavosti u sedimentt.

3.5.2 Rozbory podzemnich a povrchovych vod

V rédmci prizkumu bude proveden odbér vzorkd podzemni vody z vybranych 1G vrth
(ptedevsim pro zjisténi agresivity) a vody pro ziskani parametrd FCHR a ovéfeni kontaminace
znovych hydrogeologickych vrtl, pasportizovanych blizkych studni a taktéZ vzorky povrchové
vody z toku.

Vzorky podzemni vody z prizkumnych IG nevystrojenych vrti budou provedeny piimym
nabérem, z hydrogeologickych vystrojenych vrtd budou odebrany v ramci kratkodobé
hydrodynamické zkousky pied koncem Eerpaci zkousky, vzorky povrchovych vod pak ptimym
nabérem pomoci vzorkovace. Vzorky ze studni budou odebrany dynamicky po pfedchozim
zaCerpani, ptipadné na kohoutku u spottebitele v ptipadé vyuzivanych zdroji.

Vzorky podzemnich a povrchovych vod budou analyzovany v rozsahu:

e Zakladni chemicky a fyzikélni rozbor, véetné CO; agresivity (Heyer)

® Ci0-Cao

e PAH (dle MP MZP)
e CLET

e TOC
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3.5.3 Rozbory zneciSténi zemin

Bude ovéfena mira znecisténi znecist'ujicimi latkami (tzv. kontaminace) z hlediska nakladani
sodpady jednak u rostlych zemin v trase noveé pridavané druhé koleje v ramci predbézného
prizkumu a téz z tisekti, kde bude kolej po realizaci stavby vedena ve stavajici stopé v ramci
podrobného IGP. Odebrané vzorky budou podrobeny analyzam v rozsahu ukazatela dle
ptislusnych ustanoveni Vyhlasky ¢. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady.

Veskeré laboratorni prace budou realizovany podle platnych technickych norem v
akreditovanych laboratofich. Vysledné koncentrace danych ukazateli budou porovnany s
limity uvedenymi v Piiloze ¢. 5 této vyhlaSky — tab. 5.1 NejvySe pifipustné koncentrace
Skodlivin v susiné odpadu, €. 5.2 Nejvyse ptipustné koncentrace Skodlivin ve vyluhu odpadu
(vCetné tab. 10.1 a 10.2) a v ptipad¢ vyhovujici miry znecisténi 1 podle €. 5.3 Limitni hodnoty
ekotoxikologickych testi. Na zaklad¢ vysledkii analytickych stanoveni a jejich porovnani s
limitnimi hodnotami bude provedeno zatiidéni pro dané skupiny skladek, resp. posouzena
moznost vyuziti daného materidlu na povrchu terénu. Vysledky budou prezentovany v
samostatné zprave s prilohami. Dale bude soucasti zavért v piipad¢ potteby i doporuceni pro
dalsi etapu prazkumnych praci.

3.6 Geodetické prace

S ohledem na charakter terénu v z4jmovém Uzemi budou mista sond a vrtd predbézného a
podrobného IGP pred provedenim sondaZnich praci geodeticky vyty€ena. Po realizaci sond
budou vSechna provedend prizkumna dila geodeticky vyskové i polohové zamétfena v
soufadném systému JTSK a nadmotskych vySek v systému Balt po vyrovnani. V piipadé Spatné
dostupnosti mist s projektovanymi vrty pro vrtnou techniku, nebo z diivodu koliznich prib&ht
inzenyrskych siti, mize vyvstat nutnost n¢které vrty mirn€ presunout.

Vysledkem geodetického métfeni bude zakres polohy veskerych priizkumnych sond do situace
vhodného méftitka. Zavérem bude vypracovana Gfedné opravnénym geodetem meticka zprava
s uvedenim soufadnic v§ech zaméfenych prizkumnych dél (S-JTSK a Bpv).

3.7 Hydrogeologické prace

Cilem hydrogeologického prizkumu, realizovaného v ramci  IGP, bude zjiSténi vstupnich
hydrogeologickych poméri projektované trasy stavby a jejiho nejbliz§iho okoli a posouzeni
mozného vlivu vystavby a provozu komunikace na hydrogeologicky rezim zajmového uzemi.

Néplni hydrogeologickych praci budou nésledujici ¢innosti:
e Vybudovani prizkumnych hydrogeologickych vrtt.
e Hydrodynamické zkousky.
e Pasportizace hydrogeologickych objekta.
e Rezimni méfeni pohybu hladiny podzemni vody.
e Odbéry a analyzy vzorkid podzemni a povrchové vody.

e Vyhodnoceni praci, doporuceni do dalsi etapy prizkumu.
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3.7.1 Hydrogeologické vrty

Na zéklad¢ aktudlni projektové dokumentace trasy, reSerSe hydrogeologickych poméri
zajmov¢e oblasti budou vybudovany pozorovaci hydrogeologické vrty s oznacenim PJ.

Situovani vrtd bylo provedeno jak s ohledem na potiebu ziskani dat z daného mista, tak
s ohledem na jejich budouci vyuziti jako vrtdh monitorovacich (v tésné blizkosti stavby).
Detailni udaje o situovani vrtd v ramci jednotlivych objektt a jejich soutadnice jsou uvedeny
v prehledné tabulce v piiloze €. 4.

Vystrojené jadrové vrty, budou primarné odvrtany stejnou technologii jako vrty J pro IG ucely
a nasledné provedena ptibirka vrtu pro HG tcely (vystrojeni).

Definitivni hloubky vrti mohou byt upraveny s ohledem na zastizenou geologii. Zasadni
odchylky ovSem neptedpokladame.

Po odvrtani budou vystrojeny PVC zarubnicemi s atestem pro styk s pitnou vodou o priméru
125 mm. Perforace bude zodpovédnym geologem umisténa tam, kde bude zjiSténa piitomnost
hydrogeologického kolektoru. Prostor mezi sténou vrtu a PVC zéarubnicemi bude vyplnén
pranym fi¢nim Stérkem frakce 4/8 mm; mezikruzi nad urovni saturace bude vyplnéno tésnicim
materialem (bentonitem). Mezi bentonitem a obsypem bude piskovy piechod (piskovy mustek)
pro zamezeni vyplavovani bentonitu do obsypu.

Parametry vystroje vrti a zaplaStovych uprav budou upfesnény zhotovitelem v pribéhu
realizace vrtnych praci. Vrty PJ budou opatieny uzaviratelnym zhlavim s vyvedenim minimalné
0,5 m nad terén, na zhlavi bude uvedeno ¢islo vrtu, zhlavi bude obetonovano a osazeno
vystraznou signélni ty¢i délky min. 1,5 m, ukonCenou vystraznym teréem. Vrtné jadro bude
ukladano v 1 m segmentech do typizovanych vzorkovnic opatienych vikem pro uchovani jadra
ke geologické dokumentaci. Vrtné jadro dokumentovdno geologickym popisem,
fotodokumentaci a odbérem piislusnych vzorkd.

U kazdého vrtu bude zaznamenéana narazena i ustalend hladina podzemni vody (ustdlend hladina
bude méfena s dostateCnym €asovym odstupem — min. 24 hod.), zaznamenana bude 1 pfipadna
absence podzemni vody.

Nové¢ realizované pozorovaci hydrogeologické vrty PJ budou slouZzit k monitoringu jak
pfedstavebnimu, tak vramci prib¢hu vystavby 1 ndsledném provoznim monitoringu po
ukonceni stavby a zah4jeni provozu.

3.7.2 Pasportizace hydrogeologickych objekti

Cilem hydrogeologického prizkumu bude zhodnoceni mozného vlivu praci na kvantitu a
kvalitu podzemni vody a hydrogeologicky reZim zdjmového Uzemi. Bude provedena
pasportizace hydrogeologickych objekti.

Pasportizace hydrogeologickych objektl predstavuje zdkladni krok pro zjisténi stavu lokality
ajejiho SirStho okoli z hlediska hloubek hladiny podzemni vody. Pasportizace
hydrogeologickych objekti bude spocivat v terénni pochilizce, ovéfeni existence objektu
a dokumentaci jednotlivych objektli. Pfedmétem pasportu bude zjisténi zakladnich technickych
parametrii  objektu — typ vystroje a jeji primér, hloubka objektu, rozsah vyuzivani vodniho
zdroje, stafi objektu. Soucasné bude zjiSténa aktudlni hloubka hladiny podzemni vody od
definovaného odmérného bodu. Pro kazdy objekt bude zpracovan pasportni list.

Pasportizace vodnich zdroji bude provedena do vzdélenosti 300 m na ob¢ strany od osy
stavajici trati. V mistech zejm. pfedpokladanych zemnich praci.
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Od vlastnikli, potazmo provozovateli vodnich zdroji pro zasobovéani primyslovych ¢i
zemédélskych podnikli a vodarenskych spolecnosti pro hromadné zasobovani obci budou
ziskana data o rezimu exploatace, pfipadné i chemismu podzemni vody.

3.7.3 Monitoring pohybu hladiny podzemni vody

V ramci IG prizkumu budou méfeny pohyby hladin podzemni vody v nové vybudovanych
prizkumnych hydrogeologickych vrtech a v jimacich objektech (studnich) zdokumentovanych
na zaklad¢ pasportizace. Celkem budou provedena 4 kola méfeni po dobu trvani prizkumnych
praci v pravidelnych intervalech s ¢etnosti 1x za Ctvrtleti.

Monitorovaci vrty stavby: Piedpokladd se =ziskani dat z 4 nové vybudovanych
hydrogeologickych vrth situovanych v projektované trase.

Od vlastnikii, provozovatelti vodnich zdroji pro zasobovani primyslovych ¢i zemédélskych
podnikli a vodarenskych spolecnosti pro hromadné zasobovani obci budou ziskana data o
rezimu exploatace, pfipadné pohybu hladiny podzemni vody, pokud budou tato data
k dispozici.

Vysledky monitoringu pohybu hladin podzemni vody budou vyneseny do grafii a budou
vyhodnoceny ve vztahu ke klimatickym podminkdm. Pro zhodnoceni srdzkovych pomérii
v zdjmovém Uzemi v obdobi realizace rezimniho méfeni hladin a jejich porovnani
s dlouhodobymi udaji budou pouzity tdaje Ceského hydrometeorologického ustavu
o mésicnich srazkovych thrnech z nejblizsi klimatologické stanice.

3.7.4 Hydrodynamické zkouSky

Nanové vybudovanych hydrogeologickych vrtech budou provedeny hydrodynamické zkousky.
Na zéklad¢ vysledkli hydrodynamickych zkouSek bude mozné definovat hydraulické poméry
v misté€ a velikost pfitoku podzemni vody do prostoru ptipadnych stavebnich jam.

Zkouska bude provedena v délce trvani 8+4 hodiny, 8 hodin Cerpaci a 4 hodiny stoupaci
zkouska. Pfedpokladané odcerpavané mnoZzstvi podzemni vody bude do 1,0 l/s, voda bude
vypousténa déle na terén, kde bude zasakovat. Pfi realizaci hydrodynamické zkousky bude
nutné pocitat s vyuzitim elektrocentraly.

Pribéh hydrodynamické zkousky:

e pfitomnost obsluhy na pracovisti 24 hodin denné po celou dobu hydrodynamické
zkousky;

e zacatek zkouSky bude po vystrojeni a vyciSténi vrtu;
¢ hloubka umisténi ¢erpadla bude upfesnéna po vystrojeni vrtu;
e jako odmérny bod bude definovéana hrana vystroje;

e zplsob méfeni vydatnosti — vodomér, kalibrovana nddoba o vhodném objemu (doba
plnéni nadoby musi byt minimalné 30 s);

e po ukonceni Cerpani bude provedena stoupaci zkouska;

e meéteni hladiny podzemni vody budou provadéna v intervalech dle podminek platnych
pro Cerpani pifi neustdleném proudéni, pribézné bude kontrolovan vzhled od¢erpavané
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podzemni vody (barva, zakal, sediment);
e po ukoncéeni hydrodynamické zkousky bude zmétfena hloubka vrtu.

Sledovany budou parametry hladina (m) a vydatnost (I/s) v casovych intervalech uré¢enych pro
vyhodnoceni hydrodynamické zkouSky metodami podle teorie neustaleného proudéni. Méteni
hladiny podzemni vody bude provadéno pomoci vhodného hladinoméru (napf. elektrokontaktni
hladinomér). Pozadovana piesnost méfeni je 1 cm. Méfeni vydatnosti bude provadéno do
kalibrované odmérné nadoby dostatecného objemu (doba plnéni minimalné 30 s) a pomoci
vhodného vodoméru instalovaného na odpadnim potrubi s moznosti kontroly méteni
kalibrovanou nadobou. M¢éfeni budou zaznamenéna v intervalech dle ptislusného formulare.

V ptipadé, ze bude zjisténo, ze je vrt malo vydatny, tj. dojde k rychlému vycerpani vody, Ize
v tomto ptipad¢ realizovat krat$i zkousku Cerpaci, a naopak realizovat delsi stoupaci zkousku.

3.7.5 Odbéry a analyza vzorki podzemni vody

Cilem jednorazového vzorkovani je objasnéni charakteru a pivodu podzemnich vod v dané
lokalité, jejich vztahu k voddm povrchovym, a zjiSténi jejich kvalitativnich parametri
z hlediska ptitomnosti mozné kontaminace. Provedeny monitoring kvalitativnich parametri
bude definovat tzv. pfirozené pozadi, neovlivnény stav pfed zacatkem stavebnich praci. Na
zaklade zjisténych vysledkd analytickych stanoveni pak bude mozné navrhnout nasledny
rozsah a Cetnost predstavebniho monitoringu projektované stavby.

Odbér vzorkl bude proveden z nové vybudovanych monitorovacich (4 ks). Vzorkovani bude
provadéno dynamicky — zacerpdnim. U vyuzivanych domovnich studni lze vzorky vody
odebrat z instalovaného vytlaéného potrubi (kohoutku). Zaroven budou pii odbéru vzorki
provedena pifiméd méteni pH, vodivosti a teploty.

Vzorky podzemni vody budou analyzovany v rozsahu:

e Uplny fyzikalné chemicky rozbor (FCHR)

o (Ci0-Cao

e PAH (dle MP MZP)
e CLET

e TOC

Celkem bude dynamicky odebrano a analyzovano 10 vzorkli podzemni vody.

Vysledky analytickych stanoveni kvality podzemni vody z vrtid a studni budou porovnany
s Vyhlaskou €. 371/2023 Sb. Vyhléaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se
stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody,
ve znéni pozd¢jsich predpist.

3.7.6 Odbéry a analyza vzorki povrchové vody

Z divodu piechodu projektované stavby Rekonstrukce tiseku traté Opava vychod — Kravaie ve
Slezsku ptes povrchové toky budou jednordzové odebrany vzorky povrchové vody na dvou
profilech — pied stavbou a za stavbou ve smyslu proudéni vody, a to ve vzdalenosti do cca 100
m od osy projektované trati. NavrZzend mista odbéru vzorkli z povrchovych tokil jsou
schematicky znazornéna v pfiloze €. 2 projektu v poctu 1 toki tj 2 mist (vzorkl) a uvedena
nize v tabulce.

Objednatel: EXprojekt, s.r.o. 19 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Rekonstrukce useku traté Opava vychod — Kravate ve Slezsku Projekt IGP, fijen 2025

Mista odbéru vzorku lze upravit na zéklad¢ dostupnosti, definitivni odbérnd mista budou
zaznamenana do mapovych vystupt, které budou soucdsti zavéretné zpravy HG Casti
prizkumu.

Tab.3.7.6 -1 Mista odbéru vzorki
tok

Opava - 1

Opava - 2

Vzorky povrchové vody budou analyzovany v rozsahu:

e Uplny fyzikalné chemicky rozbor (FCHR)

e (Cl10-C40
e PAU

e CLET

e TOC

Vzorkovani bude provadéno dle pracovniho postupu piislusné vzorkovaci skupiny. Zaroven
budou pfi odbéru vzorkl provedena pifima méteni pH, vodivosti a teploty.

Vysledky analytickych stanoveni vzorkl povrchovych vod budou porovnany podle Natizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech.

Provedeny monitoring kvalitativnich parametri bude definovat tzv. pfirozené pozadi,
neovlivnény stav pied zacatkem stavebnich praci. Na zéklad¢ zjisténych vysledka analytickych
stanoveni pak bude moZné navrhnout nasledny rozsah a ¢etnost pfedstavebniho monitoringu
projektované stavby.

Méfteni pritokdt na vybranych povrchovych tocich neni v této etapé prizkumnych praci
projektovano.

3.7.7 Vyhodnoceni hydrogeologickych praci

Vysledky hydrogeologickych praci, ziskané informace o pohybech hladiny podzemni vody ve
sledovanych objektech a kvalitativnich parametrech podzemnich a povrchovych vod, budou
vyhodnoceny v samostatné zavére¢né zprave.

Vsechny hydrogeologické objekty a mista odbérG povrchovych vod budou zaneseny do
mapoveho podkladu a bude vytvoiena podrobna situace hydrogeologickych objekt. VSechny
hydrogeologické objekty budou geodeticky zaméfeny. Bude zaméiena poloha a vyska terénu
a odmérneho bodu.

Pro vyhodnoceni bude vyuZito dat Ceského hydrometeorologickeho ustavu — srazkové Ghrny
a dlouhodoby normal srazek budou ziskany od CHMU z nejblizsi klimatologické stanice.

Vysledky kvalitativnich parametrit podzemni vody budou srovnany s Vyhlaskou ¢. 371/2023
Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZzadavky
na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd¢jsich predpisti
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V zavérecné zprave o predbézném hydrogeologickém prizkumu bude posouzen vliv vystavby
na stavajici hydrogeologické poméry a potazmo jimaci objekty.

3.8 Prace geologické sluzby — sled a vyhodnoceni

Vysledky prizkumnych praci budou vyhodnoceny a piedlozeny ve formé zaveéreénych zprav
prizkumu budou ptehlednou formou sumarizovat veskeré poznatky s hodnocenim
inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a geotechnickych pomért v trase a dotéeném
okoli.

Budou zmapovany a a vyhodnoceny vhodnou klasifikaci (napf. Nemeton) skalni stény
v blizkosti trati a nasledn¢ bude s pfihlédnutim k archivni reSerSi a provedenym pracem
sestaven posudek tykajici se skalnich stén a svahovych nestabilit.

Samostatné kapitoly budou vénovany hodnoceni pomérii v prostoru dalSich stavebnich objekti
— mosti, propustkil, podchodt a protihlukovych stén.

Zastizené zeminy a horniny budou roz¢lenény do geotechnickych typi (g-typy). Hodnoceni
geotechnickych vlastnosti zastizenych zemin a hornin bude provedeno podle platnych norem a
pozadavku piedpistt S4 a TP-76 pro danou etapu inzenyrskogeologického prizkumu. Popisné
a mechanické vlastnosti budou stanoveny na zakladé¢ zhodnoceni vysledki polnich a
laboratornich zkouSek aktudlni etapy prizkumu s pfihlédnutim k vysledkim z archivnich
prazkumi (3) a (4). Jednotlivé zeminy a horniny budou zafazeny do tfid tézitelnosti a
vrtatelnosti podle p¥ilohy B a C CSN P 73 1005.

Zaveérecné zpravy IGP bude obsahovat také nezbytné grafické pfilohy minimalné v uvedeném
rozsahu:

e piehlednd situace trasy vhodného méfitka,

e podrobna situace trasy a objektli vhodného méfitka,

e podélnym fezem osou stavajici konvencni traté vhodného meéfitka,
e fezy osou dalSich souvisejicich stavebnich objekti,

» geologické profily vrtanych jadrovych sond ve vertikalnim méfitku 1:100,
vyhodnocené ve smyslu CSN 73 6133, CSN EN ISO 14688-1, TKP4;

e grafické protokoly sond dynamické penetrace s jejich interpretaci a vyhodnocenim;
e prislusné pasporty dotéenych stavebnich objekti;

e vypracovani samostatné zpravy hydrogeologického prizkumu se zakresem vSech
hydrogeologickych objektd (nové vybudované vrty, lokalizované archivni vrty
a objekty, studny, mista odbéri vzorkl) a vyhodnocenim provadénych prizkumnych
praci s vyuzitim dat CHMU,

e vypracovani samostatné zpravy kontamina¢niho prizkumu v rdmci podrobného IGP,
Zpravy IGP budou odevzdany v zadavatelem pozadovaném poctu tisténych pare a v digitalni
verzi na pfilozeném pamétovém nosici. VSechny ¢asti budou odevzdany v oteviené i uzaviené
verzi véetné dat z hydrogeologického monitoringu a fotodokumentace vrtnych jader, vrtnych
praci a polnich zkousek.

Objednatel: EXprojekt, s.r.o. 21 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Rekonstrukce useku traté Opava vychod — Kravate ve Slezsku Projekt IGP, fijen 2025

3.9 Geofyzikalni prace

Navrhované geofyzikalni profily budou zpracovany nejlépe jesté pred realizaci sonddznich praci a jejich
vysledky mohou byt vyuzity pro pfipadné upiesnéni polohy a hloubek vrtanych sond. Cilem
projektovaného geofyzikalniho prizkumu je z geologického a hydrogeologického hlediska
v nejproblematictéjsich usecich, definovat co nejpresnéji konstrukeni vrstvy télesa zelezni¢niho spodku,
geologickou stavbu tizemi, véetne vyskytu tektonickych linii, odlu¢nych ploch apod..

Vyhodnoceni nedestruktivnich metod musi byt provedeno vzdy ve spojeni s metodami destruktivnimi
(sondovanim, zkouskami), pficemz jejich rozsah (druh a pocet) je stanoven tak, aby bylo mozné
zkalibrovat vystupy z nedestruktivnich metod na zakladé charakteristik zemin, resp. Hornin zjisténych
sondovanim a terénnimi a laboratornimi zkouskami. Proto je ucelné provadét nedestruktivni metody v
predstihu pfed metodami destruktivnimi.

Moznosti pouziti vybranych nedestruktivnich metod uvadi ,Metodicky pokyn pro pouziti
nedestruktivnich geofyzikalnich metod v diagnostice a pruzkumu télesa Zelezni¢niho spodku® (¢.j.
70823/2019-SZDC-GR-013)

V ramci geofyzikalnich metod budou pouzity: georadar (GPR) pro prazcové podlozi viz. kap. 3.9.1

Dale vertikalni elektrické sondovani (VES), elektricka odporova tomografie ERT a mélka refrakéni
seismika pro problematicka mista, svahové nestability apod. viz kap. 3.9.2, 3.9.3, 3.9.4.

V nize uvedené tabulce jsou tyto profily vyjmenovany Situace navrzenych GF méfeni je patrna z ptilohy
2.

Tab.3.9-1 Profily geofyzikalnich méteni

ozn délka

GF1 126.616

GF2 131.12

GF3 148.249

GF4 145.272

Celkem 551.257
3.9.1Georadar (GPR)

Vyuziti georadaru predpokladame v souladu s pfedpisem S4 pro zhodnoceni télesa zelezni¢niho spodku
v délce 430 m viz Priloha 2 situace sond a tab.3.9.1-1

Tab. 3.9.1-1 Georadarova méfeni

ozn. popis délka

Rekonstrkce Zel. spodku v d1.215 m v¢ ZKPP u piejezdu a
GPR1 mostu 215.716
GPR2 Rekonstrkce zel. spodku v d1.211 m vé ZKPP mostu 211.317
Celkem 427.033

Georadar je pfistroj, ktery pracuje na principu priniku a odrazu elektromagnetickych radiovych vin. Z
vysila¢e pulsuji radiové viny do zemniho podlozi. Odtud jsou odrazeny zpét k povrchu z rozhrani
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jednotlivych vrstev majicich odlisné dielektrické vlastnosti.

Cast vysilané energie je pohlcena okolnim nadzemnim prostiedim, dalsi ¢ast se odrazi k povrchu, kde
je zachycena piijimacem a ¢ast energie je rozptylena do podlozi.

Podil pohlcené a odrazené energie je Casto ovlivnén zménami v obsahu vody v sedimentech, velikosti
zrn, poérovitosti a soudrznosti zkoumaného podlozi.

Rychlost georadarovych vin z&visi na materidlu, kterymi vlny prochazi. Rychlost je v
podpovrchovém prostiedi pomalejsi nez ve vzduchua je zavisla na relativni permitivité¢ podpovrchovych
vrstev. (Relativni permitivita je podilem permitivity prostfedi a permitivity vakua (vzduchu). Tato
veli¢ina uddva schopnost latky polarizovat se v elektrickém poli. Urcuje, kolikrat vice energie je
prostiedi (latky, materialy) schopno absorbovat nez vakuum.)

Hloubka priniku georadarového signalu zalezi na vodivosti podpovrchovych vrstev a na
frekvenci. (Hloubka priniku se snizuje se zvétSenim vodivosti a niz§i frekvence znamend mensi
pohlceni signélu, tim pddem jeho vétsi dosah.). .

Sbér dat: Georadar se pii sbéru dat pohybuje kontinualné nebo v opakujicich se vzdalenostech
(krocich).

Velikost kroku: Je to rozestup mezi jednotlivymi méfenimi georadaru. Navrhuje se pied
zapocetim prizkumu a ovliviiuje kvalitu métenych dat. Velikost kroku se mtize pohybovat od 0,1 az po
1 m. Cim mensi krok, tim vice dat, tedy i detailngj§i zobrazeni. Vzhledem k potiebé zachyceni detailt
navrhujeme pouzit krok 0,1 m

3.9.2 Vertikalni elektrické sondovani VES

Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES) se pouziva pro zjistovani skokovych zmén
meérného odporu hornin ve vertikalnim sméru. Dalsim predpokladem tspéSného nasazeni metody je
horizontalni nebo subhorizontalni pribéh geologickych rozhrani a jejich dostatecny fyzikalni rozdil.
Principem metody je rust hloubkového dosahu metody s riistem vzdalenosti proudovych elektrod. Pti
odporovém sondovani se pouzivaji nasledujici uspotradani elektrod:

e Schlumbergerovo;

o Wennerovo;

o tiielektrodové gradientové;
o dipolové.

Nejobvyklejsim je ctyfelektrodové Schlumbergerovo uspofadéani (bude pouzito na vSech tfech
lokalitach), kdy vSechny elektrody A, B, M, N lezi v pfimce a jsou symetricky rozmistény podle stiedu
usporadani, ktery je totozny s bodem zapisu. Elektrody tvoii pfi terénnim méfeni dva zakladni okruhy
— proudovy okruh AB a méfici okruh MN (viz obr. 1). Proudovy okruh slouzi k zavadéni proudu do
zeme pomoci elektrod AB a k méfeni velikosti pouzivaného proudu. Méfici (neboli potencialovy) okruh
zabezpecuje zjisStovani rozdilu potencialti mezi elektrodami MN. Vzdalenost elektrod MN byva mensi
nez vzdalenost proudovych elektrod AB. Body VES byvaji fazeny do profilti nebo pokryvaji zkoumanou
oblast v siti profilt.

Sondazni kiivky VES ziskame, v ptipad€ nejcastéji pouzivaného Schlumbergerova usporadani,
vynesenim zdanlivych mérnych odport r, v zavislosti na délce roztazeni AB/2. Zdanlivy mérny odpor
pro jednotlivé body roztazeni ur¢ime pomoci vztahu:

p:=kxAU/I
kde: 1 je proud zavadény do zemé¢ elektrodami A a B
AU  je napéti mezi méficimi elektrodami M a N
k je konstanta usporadani dana vztahem k=71 x AM x AN/ MN

Nameétené kiivky zmén zdanlivého mérného odporu z VES se dale interpretuji tak, aby bylo
mozn¢ ziskat hloubkové udaje o jednotlivych geologickych vrstvach a o mémych odporech jednotlivych
vrstev. K interpretaci se pouzivaji numericka feSeni s programy, které umoziuji vysledek intepretace
ziskat bez zasahu interpretatora. V piipadé potfeby je mozné kiivky VES interpretovat graficky.
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Obr. 3.9.2 -1 Zéakladni princip méfeni metodou VES
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3.9.3 Elektricka odporova tomografie

Elektricka odporova tomografie ERT (MEM) je moderni multielektrodové geoelektrické méfeni
slouzici pro ziskavani hloubkového fezu mérného odporu ve sledovaném prostiedi. Tato metoda je
zejména v zahrani¢i znama také pod nazvem ERI (Electrical Resistivity Imaging) nebo CVES
(Continuous VES) ap.

Metoda ERT ve svém principu kombinuje odporové profilovani a sondovani, jejichz teoretické
ptedpoklady jsou detailné rozpracovany uz fadu desetileti. Vyvoj a aplikace metody ERT zacal ptiblizné
v osmdesatych letech dvacatého stoleti. Princip méteni spociva v tom, Ze vysoky pocet elektrod (pole
elektrod) je umistén v linii v ekvivalentni vzdalenosti jednotlivych elektrod a mnohazilovym kabelem
jsou pripojené k tidici jednotce aparatury. Jednotlivé kabely s pfipojenymi elektrodami (tzv. sekce) lze
fetézit do sestav. Dlouhé profily, které nejsou pokryty souvislou sestavou sekci, se proméfuji metodou
pieskupovani, kde se prvni sekce neustale pifesouva ve sméru profilu na konec sestavy az do promeéteni
pozadované délky profilu. Pocita¢, ktery je obvykle vestavény do méfici aparatury, automaticky béhem
mefeni urcuje, které elektrody v sestave budou slouzit jako méfici a které jako proudové, tj. najednou
jsou vyuzivany 4 elektrody. Princip méteni je obdobny jako u ,klasickych* elektrodovych odporovych
metod. Postupnym stfidanim a kombinovanim elektrod v sestavé je dosaZeno proméfeni celého
zajmového profilu do pozadované hloubky. Hloubkovy dosah metody ERT je zavisly zejména na
pouzitém uspofadani elektrod, pro Schlumbergerovo je to cca 1/5 délky kompletni sestavy elektrod
(sekei). Je-li prizkumny profil pokryt sestavou elektrod bez nutnosti fetézeni, pak hloubkovy dosah ¢ini
cca 1/5 délky pruzkumného profilu. Specifikem méfeni metodou ERT je navic to, Ze maximalni
hloubkovy dosah o velikosti 1/5 délky profilu je dosazen v centru profilu a smérem k jeho okrajim
klesa. Pro zajisténi potiebného hloubkového dosahu v celé délce objednatelem vytyceného useku je
obvykle nezbytné projektovat relevantné prodlouzeny prizkumny profil.

Metoda ERT je urCena pro pruzkum vertikadln€ a horizontalné orientovanych nehomogenit
(poruch, poruchovych zon, litologickych zmén atd.). Pomoci vhodného usporadani elektrod lze
ovliviiovat vysledné zobrazeni, a tudiz lze predem zvolit metodu danému tcelu nejvhodngjsi,
nejrychlejsi a nejpresnéjsi. Mezi zakladni usporadani elektrod patii:

e Wennerovo;
Schlumbergerovo;
Dipo6l-dipdl;
Pol-pol;
Pol-dipdl atd.
Zpracovani a zobrazovani nameéfenych dat se provadi pomoci specializovaného software, ktery
je schopen pomoci rizné slozitych matematickych algoritmt inverzni tlohy konstruovat co nejpiesnéjsi
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odporové modely redlného horninového prostiedi. Vysledkem takovéto interpretace je rozlozeni
meérnych odpord v masivu. Vzhledem k podminkdm méfeni, nelze tuto metodu povazovat za plné
kvantitativni. Je proto vhodné metodu ERT dopliiovat metodou, ktera dava kvantitativni vysledky, napft.
metodou mélké refrakéni seizmiky nebo metodu vertikalniho elektrického sondovani.

3.9.4 Mélka refrakcéni seismika

Meélka refrakeni seismika (MRS) je specialni aplikaci metody lomenych vin pro zkoumani
malych hloubek. Od klasické metody lomenych vin se 1i$i pouzivdnim relativné nizkoenergetickych
zdroju elastického vInéni, pfenosnymi aparaturami a snimaci, schopnymi registrovat potiebné frekvence
seismického vInéni. Na rozdil od aparatur pro prizkum velkych hloubek (napt. naftovy prizkum) musi
byt aparatury pro MRS schopny odectu kratSich Casii, a téz musi mit vyss$i rozliSovaci schopnost.
Diivodem jsou kratké casy, které musime pii feSeni geologie malych hloubek pouzit. Ke zpracovani
namétenych dat se pouziva specifickych interpretacnich postupd, které zohlednuji pozvolné zmény
rychlosti s hloubkou v pfipovrchovych ¢astech geologickych profilt.

4. Korozni pruzkum

U  bude proveden korozni priizkum. Ugelem korozniho priizkumu je uréeni fyzikalnich, fyzikalng-
chemickych, chemickych, geologickych a dalSich upfesiiujicich udaj, které maji vliv na systém
protikorozni ochrany objektu.

Koroznim prizkumem bude zmeéfena intenzita bludnych proudt a mérny odpor hornin. Z provedeného
mefeni bude vyplyvat zjisténi zdroji bludnych proudt a névrh zasad protikorozni ochrany.

5. Opatreni k zajiSténi BOZP

Zaméstnanci provadéjici organizace budou proskoleni z BOZP a informace o rizicich budou v
souladu s ustanovenim § 101 odst. 3 zdkona ¢. 262/2006 Sb., zdkonik prace, podany ve formé
zédkladni pisemné informace o rizicich, ktera mohou vzniknout na vySe uvedeném pracovisti.
Identifikace, vyhodnoceni a bezpe¢nostni opatieni pfijata ke snizovani rizik budou posouzeny
zejména s pozadavky natizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich miniméalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich a nafizeni vlady ¢.362/2005 Sb. o bliz§ich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pifi praci na pracovistich s nebezpecim padu z
vysky nebo do hloubky. Zastupce provadeci organizace pisemné potvrdi, Ze jeho zaméstnanci
jsou progkoleni a piezkouseni dle vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb., §3, §4 a budou
dodrzovat pii veskerych pracich bezpecnostni predpisy a platné normy souvisejici s témito
pracemi. Zastupce provadéci organizace zajisti na prevzatém pracovisti (stavenisti) dodrzovani
platnych ptedpisti o poZarni ochrané, zejména zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve
znéni pozdgjSich predpist, (Uplné znéni pravni piedpis ¢. 67/2001 Sb.) a vyhlasky MV ¢.
246/2001 Sb., o pozarni prevenci. Zastupce provadéci organizace zajisti na pievzatém
pracovisti (stavenisti) predepsané podminky ochrany zivotniho prostfedi v souladu se zdkonem
¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjsich predpist a zdkonem ¢. 460/2004 Sb.,
o ochran¢ pfirody a krajiny. Odpady vzniklé jeho Cinnosti bude na stavenisti shromazd’ovat a
pribézne predavat k vyuziti nebo odstranéni opravnénym osobam v souladu se zdkonem ¢.
185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist.
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6. Predpokladany harmonogram praci

Pro zpracovani piredbézného 1 podrobného inzenyrskogeologického prizkumu v odpovidajici
kvalité je nezbytné vyhradit zejména pro piipravu obou prizkumi a jejich vyhodnoceni
odpovidajici ¢asové useky.

Podrobny harmonogram provadéni pruzkumnych praci véetné terminu predani konceptu
zaverecnych zprav a termint predani finalnich zavérecnych zprav bude zpracovan odpovédnym
feSitelem geologickych praci v kontextu s ¢asovymi okrajovymi podminkami objednatele a
stavebnika.

Pro zpracovani prizkumu v odpovidajici kvalit¢ je nezbytné vyhradit zejména pro jeho piipravu
prizkumu a jeho vyhodnoceni odpovidajici ¢asovy tsek.

Podrobny harmonogram provadéni prizkumnych praci véetné terminu piedani konceptu zaveérecné
zpravy a terminu predani finalni zavérecné zpravy bude zpracovan odpovédnym resitelem geologickych
praci v kontextu s casovymi okrajovymi podminkami objednatele a stavebnika.

Mezi Casove nejnarocnéjsi budou patfit tyto cinnosti:

e pfipravné prace pred zahdjenim terénnich sondaznich praci (dohody s majiteli a uzivateli
pozemku, pripadné kaceni porostl: cca 3 mésice za pouziti legislativy umoziujici vstup,
provedeni, pfevzeti a vyuziti monitorovacich prvk

e sondazni prace: 2 mésice

e pribézné provadeéni terénnich a laboratornich zkouSek na porusenych a neporusenych vzorcich
zemin a vody: cca 4 mésice po ukonceni sondaznich pract,

e monitorovaci prace v obdobném rozsahu, cca 24 mésicti od dokonceni technickych praci,

e zpracovani a predani konceptu zavérecné zpravy vcetné pasportli, geotechnickych vypocti
a grafickych pfiloh. Je vsak nutné pfipomenout, Ze provadéni nekterych terénnich praci ma,
pfipadné mize mit, Casova a klimaticka omezeni (pferuseni terénnich praci z dtvodu
neptiznivého pocasi - silné desté, mrazy, atd.) nebo agrotechnickymi terminy, kdy uzivatelé
pozemki napt. umozni pfistup na sva pole az po sklizni.

e Podle vysledki prohlidky zadjmového uzemi jsou projektované sondy umistény v i castecné mimo
pozemky SZ. Proto musi byt uvazovano i moznymi naklady na umoznéni vstupu, mozné skody
na pozemcich a plodinach a dale s ndklady na uvedeni mist do ptivodniho stavu. Tyto odhadnuté
naklady jsou uvazovany v polozce.1.2.5 a mohou byt ¢erpany podle skutecnosti.

o Vyluky (kolej, trakce) se nepozaduji, prace se budou provadény mimo kolej, neba na
neprovozované koleji viz archiv

Casova naroénost se mize ménit podle mnozstvi technického a personalniho nasazeni. Casova
narocnost se miize ménit 1 podle dostupnosti technického vybaveni na trhu (pfedevSim vrtné
soupravy do nepfistupnych mist). Casové naroéné bude ziskani viech naleZitosti ohlednd
oznameni majitelim o vstupu na pozemky, ziskani souhlasu k provadéni technickych praci na
pozemcich v najmu (zemédélska ¢innost), sjednani dohod o ptipadnych majetkovych Gjymach,
zajiSténi povoleni v ochrannych pasmech vybranych inZenyrskych siti, vodnich zdrojt,
zaplavovych uzemich, atd. Cést stavby je vedena pies obtizné piistupné pozemky, nasep —
urbanizované pozemky s problematickym pfistupem, zké vstupy a prijezdy, apod.

Zde bude nutné ptizplsobit typ odkryvnych prizkumnych praci lokdlnim podminkam a
pozadavkim majitelii a uzivatelti pozemki. Je mozné, Ze nékteré sondy nebude mozné provést
a bude je nutné nahradit jinymi metodami nebo sondy posunou na piistupnd mista. Konecné je
nutné 1 konstatovat, ze provadéni nekterych terénnich praci ma, pfipadné¢ miize mit, Casova a
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klimatickd omezeni (pferuseni terénnich praci z divodi nepfiznivého pocasi — silné desté,
mrazy atd.) nebo agrotechnickymi terminy, kdy uzivatelé pozemku napi. umozni piistup na sva
pole az po sklizni.

Ptredpokladanou ¢asovou narocnost IGP v mésicich, v ptipadé bezproblémovych jednéani a
ziskani povoleni ve vécech vyjmenovanych v pfedchozim odstavci, lze orientatné shrnout v
nasledujici tabulce.

Nize uvedené terminy jsou platné pii dodrzeni nasledujicich predpokladi:

1.

bude poskytnuta objednatelem a investorem nezbytna souc¢innost ve vztahu k ozndment
o realizaci prizkumnych praci dle liniového zdkona 416/2009 — udéleni plné moci,

nedojde k preruseni terénnich praci z divodi neptiznivého pocasi (silné desté, mrazy
atd.), pfipadné nebudou prace omezeny z diivodu vrcholiciho vegetacniho obdobi a s
nim spojenych agrotechnickych Cinnosti,

vSemi najemci budou odsouhlaseny vstupy na dotéené pozemky v dob¢, kdy budou
probihat vrtné prace,

budou vydana souhlasné stanoviska pro prace v zéplavovém uzemi a v ochrannych
pasmech vodnich zdroji, kde jsou geologické prace podminény zvlastnimi pravnimi
predpisy,

zaveérecna zprava bude posuzovana expertem, z téchto divodl je nutné nize uvedeny
termin dokonceni konceptu Zz prodlouzit o termin na zpracovani posudku experta,
zapracovani ptipominek ke konceptu zhotovitelem IGP do konceptu ¢istopisu, finalni
kontrolu zapracovani pfipominek expertem a naslednou expedici Cistopisu.
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Zhotovitel prizkumu piedpoklada, Zze minimalné ¢ast praci bude nutné provadét piipadné i
v no¢nich vylukéch, resp. ve dnech pracovniho klidu, ¢i volna s ohledem na moznosti jejich
poskytnuti ze strany SZ. Vrty J penetrace DP pro prazcové podloZi a souvisejici objekty Zel.
spodku lze realizovat soubézné v dobé vyluky pro tratové kopané sondy KS. V ptipad¢ zajisténi
dvou soubéznych kolejovych vozidel (MUV) do vyluky, lze pfi zajisténi vrtné soupravy s
osadkou a pracovni Cety pro kopané sondy KS, provadét ¢ast, ¢i ptevaznou ¢ast vrtli a kopanych
sond soubézné. Celkova doba vyluk by se tak zkratila. Pro vyluky je ddle mozné v krajnim
piipadé vyuzit i vyluky pro jiné objednatele (stavba, udrzba trati), avSak mira vyuzitelnosti
téchto vyluk je minimalni az zanedbatelna, odhad ucinnosti je max. 20 %.

V harmonogramu je rozsah praci ve vylukach planovéan pfedbézné orientacné na dobu cca 4
mésict z toho divodu, Ze pravdépodobné nemusi probihat kontinualn¢ a zhotovitel bude muset
minimalné z ¢asti vyuzivat vyluky pro jiné objednatele (nejcastéji Spravu trati) s nizkou mirou
vyuzitelnosti. Predbézny ptredpoklad trvani samotnych sondaznich praci je odhadnut na 4-5
mesict praci. Trvani doby realizace bude zaviset téz na ¢asovych moznostech dojednani vyluk
1 délek pracovnich smén (prace jen pies den, prace v no¢nich hodinach, pfipadné neptetrzité 24
hod. vyluky apod.). V zavislosti na pfidéleném terminu vyluk mtze dojit k vynucenym
prostojim nad ramec harmonogramu vyse.

7. Z.avér

Predkladany projekt inzenyrskogeologického prizkumu je zpracovan podle ptedanych
podkladu.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v dobé vypracovani tohoto projektu inzenyrskogeologického
stavebnich objektli ani dalsi informace (pfesné smérové a vyskové vedeni trasy, mista uréena
pro vsakovani srazkovych vod, feSeni mostnich objektl apod.), bude cast prizkumnych praci
nutné provést az v dalsi etapé projekéné-pruzkumnych praci — dopliujicim IGP.

Inzenyrskogeologicky priizkum bude provadén v souladu s piedpisem, CSN P 73 1005, CSN
EN 1997-1, 2 a rovnéZ s piithlédnutim k technickym podminkdm MD — TP 76 a SZ S4.
Zahdjeni praci je podminéno vyfeSenim stietd z4jmd, zjiSt€nim a vytycenim inZenyrskych siti
s jejich spravcei a oznamenim prizkumnych praci vlastnikiim a ndjemctim pozemka dotéenych
prizkumem ptfed vstupem na pozemky, jakkoliv dot¢enymi prizkumnymi pracemi.

Oznameni priazkumnych praci dle vySe uvedeného zdkona a koordinace terénnich praci zajisti
zhotovitel inZenyrskogeologického prizkumu. Déle budou ziskéna veskera pottebnd vyjadieni
a souhlasy organti statni spravy a ochrany piirody.

Umisténi priazkumnych sond neni déno striktné, mize dojit ke zméné jejich polohy bud’ v
disledku kolize s podzemnim vedenim inzenyrskych siti, resp. nesouhlasnym stanoviskem
vlastnika (uzivatele) ke vstupu na dotéeny pozemek, popf. nemoznosti realizace sondy z
technickych divoda. Také hloubka sond mize byt mirn¢ upravena na zéklad¢ piipadnych
aktualizaci projekénich podkladi béhem prizkumu nebo umisténi sondy vzhledem ke skutecné
urovni povrchu terénu.

Vysledky realizovanych praci budou pfedany ve formé& zavére¢né zpravy o prizkumu s
pfilohami, jejich obsah a rozsah bude odpovidat navrZzenému rozsahu praci a etapé
pozadovaného prizkumu. Vysledky prizkumu pro jednotlivé stavebni objekty budou
zpracovany ve formé samostatnych dil¢ich zprav (pasportit). Pii zpracovani vysledki prazkumu
a jejich dokumentaci bude dodrzena zasada maximalni pfehlednosti a ndzornosti s vyuZzitim
grafického znazornéni a tabelace vysledk.
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Vystupem pruzkumnych praci bude:

e ziskéani tidaju a informaci o inZzenyrskogeologickych, hydrogeologickych, zakladovych
a geotechnickych pomérech a dale ke zhodnoceni geomechanickych vlastnosti, kterymi
je mozno charakterizovat chovani zastizenych zemin a hornin pro dany stupen projekéni
piipravy DSP,

e ovéieni vybranych charakteristik materidlu Zeleznicniho svrsku stavajici koleje
potiebnych pro navrh jeho recyklace,

e ovéfeni miry zneciSténi materiali prazcového podlozi stavajicich koleji a horninového
podlozi .

Nedilnou soucasti zavéreCnych zprav o inzenyrskogeologickém a hydrogeologickém

prizkumu bude doporuceni a navrh Cinnosti inzenyrskogeologického a hydrogeologického
prazkumu pro doplikovy prazkum.

Dokumentace projektu inzenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu je platna ke
dni jeho vydani.
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Pfiloha 3 Pfehled prizkumnych dél hloubek, odbér vzorkd, polni zkousky, laboratorni zkousky
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